Zatacznik nr 2
do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nr 1441
z dnia 24 wrzes$nia 2014 r.

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej UMW

Sylabus rok akad. 2015/2016

Czesc A - Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa
modutu/przedmiotu

ANALIZA
INSTRUMENTALNA

Grupa szczegétowych efektow
ksztatcenia

Kod grupy
AM.3.P1

Nazwa grupy

Wydziat

FARMACEUTYCZNY Z ODDZIAtEM ANALITYKI MEDYCZNEJ

Kierunek studiow

ANALITYKA MEDYCZNA

Specjalnosci

Poziom studiow

| stopnia [

Il stopnia [

[l stopnia [
podyplomowe []

jednolite magisterskie X*

Forma studiow

stacjonarne X niestacjonarne X

Rok studiow

Il Semestr studidow: 11

Typ przedmiotu

obowigzkowy X fakultatywny [

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy [] podstawowy X

Jezyk wyktadowy

polski X angielski [] inny [J

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [J na X

Forma ksztatcenia

Godziny

Wyktad (WY)

15 (I11)

Seminarium (SE)

Cwiczenia audytoryjne (CA)

Cwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)

Cwiczenia kliniczne (CK)

Cwiczenia laboratoryjne (CL)

45 (1l1)

Cwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)

Cwiczenia w warunkach symulowanych (CS)

Lektoraty (LE)

Zajecia praktyczne przy pacjencie (PP)

Zajecia wychowania fizycznego-obowigzkowe (WF)

Praktyki zawodowe (PZ)

Samoksztatcenie

inne

Razem | 60

Cele ksztatcenia:

1. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi i metodycznymi instrumentalnych metod
analitycznych oraz aplikacji metod: spektroskopowych, elektroanalitycznych oraz
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rozdzielczych
2. Zapoznanie ze stosowaniem instrumentalnych metod analitycznych w naukach
medycznych i diagnostyce laboratoryjnej.
3. Poznanie zasad dziatania i praktyczna obstuga analitycznej aparatury pomiarowej

4. Pogtebienie i utrwalenie wiedzy dotyczacej procesu walidacji metody, krytycznej analizy

otrzymanych wynikéw i doborem odpowiedniej metody do okreslonych potrzeb

diagnostyki laboratoryjnej

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy
modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji osiggniecia
zamierzonych efektow
ksztatcenia (formujace i
podsumowujgce)

Forma zajeé
dydaktycznych

** wpisz symbol

W 01

wWo02

wo3

Wo4

Wo05

K_W10

K_Wi1

K_W13

K_W16

K_W40

- Rozumie wiasciwosci
fizykochemiczne bedace
podstawg metod analizy
instrumentalnej

- ttumaczy mechanizmy
powstawania widm i ich
rodzaje

- wskazuje sposoby
przygotowania prébek
do analizy metodami
instrumentalnymi

- charakteryzuje
zastosowanie metod
instrumentalnych w
naukach medycznych

i diagnostyce
laboratoryjnej

- Objasnia wptyw
czynnikéw interferuja-
cych na wynik oznaczen
okres$long metoda

- Rozumie zasady
dziatania aparatury
stosowanej w medycynie
laboratoryjnej

- stosuje statystyczne
podstawy walidacji
metod analitycznych i
metody opracowania

4 sprawdziany formujgce
(pisemne, ustne). llos¢
sprawdzianéw wynika z
przewidzianych tokiem
studiéw dziatow analizy
instrumentalnej. Ocena
doktadnosci wykonanych
analiz. Sprawdzian
podsumowujacy:
egzamin.

WY, CL
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wynikéw
uol K_U06 - Potrafi wybrac¢ Ocena dokfadnosci WY, CL
odpowiednig instrumen- | wykonywanych analiz.
talng metode analityczng | Ocena postawy osobistej
do potrzeb diagnostyki prezentowanej na
laboratoryjnej zajeciach.
uo02 K_Uo07 -Réznicuje przydatnosé
i zastosowanie instru-
mentalnych metod
analitycznych w
medycznej diagnostyce
laboratoryjnej
uo3 K_U11 - obstuguje typowg
aparature do pomiaréw
analitycznych, umie
przeprowadzi¢ kalibracje
oraz opracowac
i zinterpretowad wyniki
wykonanych analiz
w odniesieniu do
zastosowania w diag-
nostyce laboratoryjnej
K01 K_K02 - Potrafi pracowaé w Kontrola wynikéw analiz
grupie badawczej uzyskanych w trakcie
analitycznej pracy indywidualne;j i
K02 K_KO05 - Zachowuje zasady zespotowej
bezpieczenstwa i w laboratorium. Ocena
ochrony srodowiska zdolnosci formutowania
obowigzujgce w whioskow
laboratoriach z przeprowadzonych
analitycznych oznaczen. Ocena
umiejetnosci zwieztego
opisania wykonanej
pracy.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢éwiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢éwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK -
samoksztatcenie

Prosze oznaczy¢ krzyzykami w skali 1-3 jak powyzsze efekty lokujg panistwa zajecia w dziatach:
przekaz wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw np.:
Wiedza + + +
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Umiejetnosci + +
Postawy +

Naktfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obciazenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie
sprawdzenie, itp.)

1. Godziny kontaktowe 65
2. Czas pracy wtasnej studenta 60
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 125
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 4
Uwagi

Tresé zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Walidacja — definicja, koniecznos¢ i etapy przeprowadzania, okre$lenie warunkéw pracy
w laboratorium z uwzglednieniem bezpieczeristwa pracy, ochrony srodowiska, oszacowanie
kosztéw analizy. Podstawowe pojecia obowigzujgce w walidacji oraz wystepujace w chemii
analityczne;.

2. Sposoby przygotowania prébek do analizy. Spektroskopia molekularna, spektroskopia
atomowa, promieniowanie elektromagnetyczne.

3. Wybrane definicje, mechanizmy powstawania i rodzaje widm, rodzaje energii czasteczki,
prawa absorpcji.

4. Aparatura do badan spektrofotometrycznych. Jakosciowe i iloSciowe metody
spektrofotometryczne.
Dobér metody, aparatu, dfugosci fali dla konkretnego oznaczenia. Miareczkowanie
spektrofotometryczne.

5. Fluorymetria, spektroskopia w podczerwieni i nadfiolecie — podstawy metod, podziat,
zastosowanie.

6. Magnetyczny rezonans jgdrowy — podstawy metody, rodzaje i zasada dziatania aparatow
réznej generacji, zastosowanie.

7. Spektroskopia masowa — zasada metody, aparatura, sposoby wprowadzania prébki,
zastosowanie.

8. Metody elektroanalityczne — pojecia podstawowe, klasyfikacja metod, elektrody.

9. Potencjometria. Podstawy metody.

10. Miareczkowanie potencjometryczne.

11. Polarografia, woltamperometria, amperometria. Podstawy metody, aparatura i

zastosowanie.

12. Konduktometria — podstawy metody, aparatura i zastosowanie. Chromatografia —
podstawowe pojecia, podstawy metody.

13. Chromatografia kolumnowa, cienkowarstwowa, gazowa. Rodzaje aparatéw i zastosowanie.
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Seminaria

Cwiczenia
W zakresie analizy fizykochemicznej ¢wiczenia obejmuja:

e wyznaczanie charakterystyki elektrody szklanej, pomiar pH roztworéw kontrolnych,

e wyznaczanie stezenia jondéw jodkowych za pomoca elektrod ISE,

e miareczkowanie potencjometryczne,

e oznaczanie ilosciowe oksytetracykliny lub kwasu p-aminobenzoesowego lub antypiryny
w zakresie promieniowania UV i VIS,

e fluorymetryczne oznaczanie ilosciowe chlorowodorku chininy,

e oznaczanie ilosciowe wapnia i potasu w surowicy krwi konserwowanej metoda fotometrii
ptomieniowej,

e wykrywanie fluoryzujacych znakdéw (w swietle UV) na banknotach, dowodach osobistych
itp., gaszenie fluorescencji w obecnosci réznych domieszek (np. Kl),

o wptyw skfadu elektrolitu podstawowego na jakos¢ polarogramu. Fale tlenowe. Zjawisko
nadnapiecia na rteci. Polarografia zmienno pradowa. Zasady interpretacji iloSciowe;j
polarogramu (wysoko$¢ fali, potencjat potfali). Wyznaczanie wzorcowych potencjatéw
potfali (pie¢ metali),

e krzywe miareczkowania konduktometrycznego — oznaczanie ilosciowe mocnego kwasu,

e rozdziat mieszaniny barwnikéw w rozpuszczalnikach o réznym stopniu polarnosci, dobér
optymalnej fazy ruchomej (TLC),

e rozdziatiidentyfikacja: a) sulfonamidéw w mieszaninie b) aminokwaséw w mieszaninie -
¢wiczenia do wyboru (TLC),

e chromatografia jonowymienna — posrednie oznaczanie jondw siarczanowych,

rozdziat weglowodordw, wptyw polarnosci fazy ruchomej na czas retencji (HPLC).

Inne

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Cyganski A. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej PWN-T, 2009
2. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej PWN, 2007
3. Kocjan R. Chemia analityczna Tom 2 PZWL, 2005.

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Lipiec T., Szmal Z. Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej PZWL, 1997
2. Skoog D., West D., Holler J., Crouch S. Podstawy chemii analitycznej PWN, 2007

3. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej PWN, 2007

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
e salalaboratoryjna z wyposazeniem w typowy, nowoczesny sprzet i odczynniki
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e sala seminaryjna z rzutnikiem multimedialnym
e pracownie aparaturowe wyposazone w nowoczesng aparature naukowo-badawcza

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do modutu/przedmiotu)
e znajomosc podstaw chemii, umiejetnosc pisania reakcji chemicznych

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetnic¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Zaliczenie przedmiotu analiza instrumentalna obejmuje znajomos¢ wiedzy z zakresu analizy
instrumentalnej ze szczegdlnym uwzglednieniem roli i miejsca analizy instrumentalnej w
farmaciji.

Student zna zjawiska fizyczne i fizykochemiczne lezgce u podstaw metod instrumentalnych.:
Zna poszczegdlne metody, zalety i ograniczenia tych metod orazich zastosowanie w analizie
preparatéw farmaceutycznych.

Student zna zasady pracy oraz rygory jakie muszg by¢ przestrzegane w laboratorium
chemicznym podczas realizacji procesu analizy instrumentalnej.

Student umie przeprowadzi¢ podstawowe oznaczenia ilosciowe stosujgc metody analizy
instrumentalnej. Umie wykorzystaé podstawowy sprzet laboratoryjny oraz aparature umie
dobraé odpowiednig metode analityczng oraz jest zdolny do wykonania analizy w oparciu o
dang procedure.

Student umie przeprowadzi¢ obliczenia stechiometryczne w zakresie wykonywanych oznaczen
ilosciowych umie oszacowaé popetnione btedy oraz oceni¢ uzyskany wynik z punktu widzenia
doktadnosci i precyzji.

Kompetencje spoteczne

Umiejetnos¢ wyjasnienia podstawowych zagadnien zwigzanych z analizg instrumentalng i jej
znaczenie w rozwoju nauk farmaceutycznych bez odwotywania sie do terminologii naukowej.
Zrozumienie znaczenia nabytej wiedzy w dalszym toku studidow oraz w przysztym zawodzie.
Swiadomos¢ wartoéci i odpowiedzialnosci za wtasne wyniki. Odpowiedzialno$é za miejsce pracy,
przestrzeganie zasad obowigzujgcych w laboratorium chemicznym.

Samodzielnos$¢ w pracy laboratoryjnej i umiejetnos$é pracy zespotowe;j.

Warunkiem zdania egzaminu jest zaliczenie czesci teoretycznej (pytania w formie otwartej i
testowej) oraz czesci rachunkowej (zadania z zakresu chemii analitycznej).

Ocena z egzaminu oparta jest o liczbe zdobytych punktéw: ndst: 0-60%, dst: 61-69%, ddb: 70-
78%, db: 79-87%, pdb: 88-94%, bdb: 95-100%.

Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na wyktadach, na
zajeciach laboratoryjnych oraz na bazie wskazanej literatury.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest wykonanie przewidzianych w programie ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zdanie czterech kolokwiow czgstkowych z zakresu analizy instrumentalne;j.
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Jezeli $rednia ocen ze wszystkich kolokwidw osiggnie wartos¢

4.0 lub powyzej, istnieje

mozliwo$é zwolnienia studenta z egzaminu.

Ocena:

Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Student posiada dobrze ugruntowang wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych

i fizykochemicznych lezacych u podstaw metod instrumentalnych. Potrafi

wyjasni¢ zasady dziatania stosowanej aparatury oraz przeprowadzic¢

interpretacje wynikéw. Student odpowiada logicznie, prawidtowo i w sposéb
wyczerpujgcy na zadawane pytania.

Ponad dobra

Jak wyzej z mato istotnymi potknieciami.

(4,5)
Dobra Student posiada wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych i fizykochemicznych
(4,0) lezacych u podstaw metod instrumentalnych. Potrafi wyjasnic¢ zasady

dziatania stosowanej aparatury oraz przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw.
Student popetnia btedy w mniej istotnych zagadnieniach. Odpowiedzi nie
petne.

Dos¢ dobra

Student zna podstawy analizy instrumentalnej, ale nie zawsze potrafi je

(3,5) poprawnie zinterpretowac czy zastosowac do rozwigzywania zagadnien z tego
zakresu. Odpowiedzi w dos¢ dobrym stopniu wyczerpujace.

Dostateczna Student zna podstawy analizy instrumentalnej ale nie potrafi ich poprawnie

(3,0) zinterpretowac ani zastosowa¢ do rozwigzywania zagadnien z tego zakresu.

Odpowiedzi w matym stopniu wyczerpujace.

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Chemii Analitycznej

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

ul. Borowska 211A

50-556 Wroctaw

Tel. 71 78 40 306

email: chemia.analityczna@umed.wroc.pl

email: irena.majerz@umed.wroc.pl
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Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

e Irena Majerz, prof. dr hab. n. chem. — wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
e Igor Mucha, drn. chem. — ¢éwiczenia laboratoryjne

e Barttomiej Ciechanowski, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

e Urszula Sliwinska-Hill, dr n. chem. — éwiczenia laboratoryjne

e Katarzyna Wiglusz, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

e Ewa Brylska, mgrinz. — ¢wiczenia laboratoryjne

e Tomasz Btaskiewicz, mgr farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

e Przemystaw Skibinski, mgr farm. — éwiczenia laboratoryjne

e Wanda Weis-Gradzinska, mgr farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

Adam Sroka, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

Prof. dr hab. Irena Majerz
Wroctaw, 27.03.2015 Mgr Tomasz Btaskiewicz

Kierownik Katedry i Zaktadu Chemii Analitycznej

Prof. dr hab. Irena Majerz



